Doplnujici ukoly z MA II.

Piiklad 1. (1 bod):

Méjme metricky prostor (M, p). Ukazte, Ze plati:
(a) mnoziny M a () jsou oteviené v M;

(b) mnoziny M a () jsou uzaviené v M.

Piiklad 2. (2 body):

Méjme funkei f(x,y) = sin(zy)

(a) Urcete defini¢ni obor této funkce — je to oteviend, pripadné uzaviend mnozina (zdiavodnéte)?

(b) Rozhodnéte, zda je f spojité, resp. zda ji lze spojité rozsiiit na R2.

(c) Spocitejte parcidlni derivace f na celém definiénim oboru.
Pokud v néjakém bodé parcialni derivace neexistuji, vysetiete, zda v tomto bodé existuji
jednostranné parcidlni derivace.

(d) Lze-li funkci f spojité dodefinovat na R? (viz bod (b)), uréete parcialni derivace jejiho
rozsiteni ve viech bodech R2.

Priklad 3. (2 body):
Funkce f a g (kde x = f(z), y = g(z)) jsou definovany podminkami f(2) =1, g(2) = -1 a
rovnicemi

1
x2+y2:§z2, T+yt+z=2

(a) Zduvodnéte!
(b) Urcete f'(2) a ¢'(2).

Priklad 4. (2 body):
Méjme nasledujici mnozinu M:

M ={z,yl € R* y=x2+Iny}

(a) Pomoci véty o implicitnich funkcich ukazte, Ze tuto mnozinu lze na okoli bodu [e — 1, €]
popsat jako graf néjaké funkce ¢ proménné zx.
(Napiste, co presné vyplyva z véty o implicitnich funkcich!)

(b) Napisté rovnici te¢ny (pokud existuje) ke grafu funkce ¢ v bodé [e — 1, €].

Priklad 5. (4 body):
Urcete globalni extrémy zadané funkce f na mnoziné M:

f(x,y,z):x—i—y—i—z

M = {[z,y,2] € R® 2* +4y* <2< 1}

Postupy radné zdtuvodnéte!!



Priklad 6. (2 body):
Urcete primitivni funkci na maximéalnich intervalech, kde existuje:

/ cos? x
. dx
sinz - (1 — cosx)

Piiklad 7. (2 body):
Vypocitejte urcity integral:
————— dx
o x-VaZ -1
Peclivé ovérte podminky pro existenci tohoto integralu a déale podminky vét, podle kterych
pocitate.



