8. Cviceni z MA 1. (9. 4. 2025)

Derivace funkci

Co to je a jak se pocita derivace — aritmetika derivaci, derivace slozené funkce, derivace inverzni
funkce. Co je jednostranna derivace a jak se poc¢ita?

1. Z definice urcete ve vSech bodech definiéniho oboru funkei (jednostranné) derivace.

(a) sgn (b) [x] (c) 32

2. Urcete ve vsech bodech defini¢niho oboru funkci, zda existuji (jednostranné) derivace, pii-
padné ¢emu se rovnaji. Lze tyto funkce spojité rozsitit?

(a) };T”f (b) ]1’”:2117 (¢) Vsinzcosz (d) |x—2|—2-arctg =
(e) fa) = { ( — a)?(xz —b)? pro z € (a,b);

- pro vSechna ostatni x.

e

3. Odvodte nasledujici vztahy:
(a) Vime, zZe (exp(x))’ = exp(z) a také exp(0) = 1.
Pomoci definice derivace funkce exp dokazte vzorec z minulého cviceni lim, g exT_l =1
(b) Pouzijte vétu o derivaci inverzni funkce a odvodte vzorec pro derivaci funkce In x.

Pomoci véty o derivaci inverznich funkei ovéite a VZORECKY si zapamatujte!:
. 1
(¢) (arcsinz) = iz Prox € (—1,1)

(d) (arctg ) = Hle proxz € R

Doplnék. Piiklady na (doméci) procvicovani — uz muzete vyuzivat i 'Hospitala, musite vSak
ovérite podminky! (Vysledky na nasledujici strané.)

(a) lim,_o S0z (b) limg_yo =1 (¢) limy o 2 (d) limgooo (1+1)°
5 2 x
xp(— i v
(h) Tim, o 2252 (i) limg g D) (7) limg, oo 22

Bonus — dalsi priklady na procvicovani. Vypoctéte derivace:

@) S ) e VarvE (@ YT-en(- @R (d) VI-on(—a)

5x+42

35| (napf. pomoci véty o derivaci inverzni funkce) (f) \/arctg (In%z)

(e) arcsin |

VZORECKY (elementérni funkce):

(2% =a- 207" prox € RT, a € R;
() = (e®) pro z € R;

(nz) =1 pro x € RT;



(sinz)" = cosx pro x € R;

(cosz) = —sinz  pro z € R;

(1g 2) = (815 = o prow # (5 + ks
(arcsinz)' = == prox € (=1,1);

(arctg )’ = H% pro x € R.

VZORECKY (aritmetika derivaci, derivace slozené funkce a derivace inv. funkce):
f,9:U(a,0) — R jsou funkce, které maji v bodé a derivaci (vlastni ¢i nevlastni)

(f+9)(a)=f'(a)+ ¢ (a), je-li prava strana definovana;
(f-9)(a)=f'(a) g(a ) + f(a)-¢'(a), je-li pravé strana definovand a f nebo g je spoj. v a;
!/ /
g(a) F'la) g(‘;)(;)é(a)'g () je-li g spojitd v a a g(a) # 0;
(fog)(a)=f'(g9(a)) - ¢'(a), ma-li g derivaci v a, f derivaci v b, kde b = g(a),

a je-li prava strana definovana;
(F~H') = f’# je-li b= f(a) a fce f md v a nenulovou derivaci f’(a).

ResSeni: (Pfipadné nesrovnalosti prosim hlaste!)

Doplnék a. 1
Doplnék b. 1
Doplnék c. 1
Doplnék d. e

Doplnék e. 0
Doplnék f. 1/2
Doplnék g. 400

Doplnék h. 0
Doplnéek i. 1/3
Doplnék j. 0



