3. Cviceni z MA 1. (5. 3. 2025)

A. Metriky (z minula)
Co je to metricky prostor? Jaké ma vlastnosti metrika? K ¢emu jsou metriky?
1. Nasledujici predpisy definuji metrické prostory (M, d):
a) absolutni hodnota: M =R, d(z,y) = |z —y|
)

b) diskrétni metrika: M #0, d(z,y)=1proxz#y, dlz,y)=0prox=y

(

(

(c) eukleidovska metrika: M =R", do(z,y) = /D iy |zi — yi|?

(d) manhattanskd/souctovd metrika: M =R",  di(z,y) = D1 |z — yil
(

e) maximova metrika: M =R",  dpee(x,y) = max{|z; —yi[;1 < i <n}

B. Posloupnosti a limity

Co je to posloupnost, monoténni posloupnost? Definujte vlastni a nevlastni limitu posloupnosti.
2. Rozhodnéte, zda jsou nasledujici posloupnosti monoténni. Spocitejte pifimo podle definice
jejich limity.

(@) { 555 1o (b) { 2n+ (=1)" }7%,

3. Najdéte dvé ruzné posloupnosti {a, } a {b,} takové, ze {a,,} je podposloupnosti {b, } a naopak.

4. Spocitejte nasledujici limity (nebo dokazte, ze neexistuji):

() limy, o0 (—1)" (b) limy,_ye0 cos(—1)" (c) limy, o0 =20
(d) limy, o0 logn (e) lim,, 00 cos?(nm/4) (f) limy, 500 n® — 202 + 10

: 3n2+5n
(g) hmn—>oo —n2+4n

5. Dokazte nebo vyvratte nasledujici tvrzeni ({ay}, {b,} jsou posloupnosti redlnych ¢isel):
(a) limy, 00 ap = a = limy, o0 A1 = a

(b) limy 00 an, = a = limy, 500 a2y, = a
6. Méjme dvé posloupnoti redlnych ¢isel {a,} a {b,} a ¢islo ¢ € R, ¢ > 0 — dokazte nésledujici:

(a) Pokud limy,_ o0 an = 400, pak lim, (¢ ay) = 400.

(b) Pokud lim,, o0 an, = 0 a {b,} omezend, pak lim, . (ay - b,) = 0.



