2. Cviceni z MA 1. (26. 2. 2025)
Na webu najdete prvni sérii domacich tkold — termin odevzdani 12. 3. 2025!

Prirozena, racionalni a realna cisla; spocetnost
Co to je ,mohutnost* koneéné mnoziny a nekonecné mnoziny? Jak se definuje spocetnost?
1. Dokazte, ze nasledujici mnoziny jsou spocetné:

(a) mnozina celych ¢isel Z;

(b) mnozina dvojic ptirozenych é&isel, tedy N?; jak lze upravit pro racionalni &sla Q?

(c¢) mnozina vsech fetézi nad abecedou A = {a,b} (hleddme tzv. lexikografické usporadani).
2. Ukazte, ze mnozina vSech podmnozin prirozenych ¢isel neni spocetna.

Supremum a infimum
Co to je supremum (infimum) mnoziny?
Co vite o mnoziné Q a R ¢isel z hlediska existence suprema?
3. Dokazte, ze racionalni ¢isla tvori hustou podmnozinu redlnych ¢isel, tedy Ze pro kazdou dvojici
redlnych ¢isel a,b (a < b) existuje raciondlni ¢éislo ¢ takové, ze a < g < b.
4. Necht A je neprdzdnd mnozina redlnych ¢isel (A C R, navic A # () takovd, Ze neexistuje jeji
minimum.
(a) Zapiste formélné pomoci matematickych symbola vyrok 7' ;A mé minimum® a pak ho
negujte.
(b) Dokazte, ze A je nekonecéné velka (aspon spocetné velkd).

5. Najdéte suprema a infima néasledujicich mnozin nad redlnymi ¢isly (pokud existuji); existuji
pro né maxima a minima?

(a) A4 = {-L; neN} (b) Ay ={"CL" p e N}

n’ n

() A3 ={ntV"; neN} (d) Ay1={¢<V3; qcQ}

Metrika a metricky prostor
Co je to metricky prostor? Jaké ma vlastnosti metrika? K ¢emu jsou metriky?
6. Nasledujici predpisy definuji metrické prostory (M, d).

a) absolutni hodnota: M =R, d(z,y) = |z —y]

b) diskrétni metrika: M#0, d(z,y)=1prox+#y, dlx,y)=0proz =1y

(

(

(c) eukleidovskd metrika: M =R", da(z,y) = /Dy |xi — vil?

(d) manhattanskd/sou¢tovd metrika: M =R",  di(z,y) = > |zi — yil
(

e) maximova metrika: M =R",  dpee(z,y) = max{|z; — y;|;1 <1 < n}



