Extrémy funkci vice proménnych na oteviené mnoziné

Hessova matice funkce f v bod€ a je matice 2. derivaci této funkce v bodé a:
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Hy(a) = < axiaj;j () )

(Tedy f:U — R, kde U C R™ je okoli bodu a a f méa na U vSechny derivace druhého radu.)
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— Pro f € C%(U) je Hessova matice symetrickd (nezalezi na potdi derivovani).
Véta: Spojité funkce na kompaktu nabyvaji maxima a minima.

Hledame vsechny ,,podezielé body”:
— na ,okrajich”;
— tam, kde neexistuji (parc. derivace);
— tam, kde parc. derivace existuji a V f(a) =0
(kde gradient V f(a) je vektor hodnot parc. derivaci fce f v bodé a).

Véta o lokdlnich extrémech: Necht f € C2(U), kde U C R™ je okoli bodu a.
— Pokud je Vf(a) # 0, pak f nemé v a extrém (ani neostry).
— Pokud je Vf(a) =0 a Hy(a) pozitivné definitni, pak f mé v a ostré lok. minimum.
— Pokud je Vf(a) =0 a Hy(a) negativné definitni, pak f ma v a ostré lok. maximum.
— Pokud je Vf(a) =0 a Hy(a) indefinitn{, pak f nemd v a lok. extrém.

Co znamend, Ze je matice pozitivné / negativné (semi)definitni / indefinitni? Kdy to nastava?

LINEARNI ALGEBRA:
Necht A = (a;; € R™™") je symetrickd matice realnych ¢isel.
Priradime ji kvadratickou formu (= homogenni polynom stupné 2) o n proménnych:
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Ziejmé P4 (0) = 0 a Pa(tz) = t?P4(z) pro kazdou matici A a skaldr ¢.
Matice A se nazyva:
— pozitivné definitni, kdyz Pa(x) > 0 pro kazdé z € R™ \ 0
(resp. negativné def. pii Pa(x) < 0);
— pozitivné semidefinitni, kdyz P(z) > 0 pro kazdé = € R"
(resp. negativné semidef. pii Pa(x) < 0);
— indefinitni, neni-li ani pozitivné ani negativné semidefinitni.

Sylvestrovo kritérium: Kvadratickd forma ¢ : R™ — R je

— pozitivné definitni, jsou-li vSechny hlavni subdeterminanty matice kladné;

— negativné definitni, stiidaji-li hlavni subdeterminanty znaménka (pocinaje zapornym);

— indefinitni, jsou-li vSechny hlavni subdeterminanty matice nenulové a neplati ani jeden z
predchozich pripadi.



